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VARIABILE DI TIPO QUALITATIVOé



VARIABILE DI TIPO QUANTITATIVOé



VARIABILE DI TIPO TEMPO A EVENTOé



ω[ΩŜŦŦŜǘǘƻosservatoè solo uno dei possibili risultati
dello studio legati ŀƭƭΩŀǎǎŜƎƴŀȊƛƻƴŜcasuale dei
soggettiai trattamenti .

ωSe non ŎΩŝun reale effetto del trattamento, è
comunque possibile che per caso si osservino
differenzetra i gruppi.

ωSe ŎΩŝun reale effetto del trattamento, è
comunque possibile che per caso non si osservi
quelladifferenzafra i trattamenti .

effetto osservato = effetto del trattamento + effetto del caso

(in assenza di errore sistematico!)



IL METODO STATISTICO

ÅIl metodo statistico ci permette di valutare

quanto può essere affidabile il risultato

osservato.

ÅSe i soggetti sono stati assegnati in modo

casuale ai trattamenti, si è in grado di

calcolare esattamente il ruolo probabile del

caso.
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I n t r ibunale Test  st at i st i co 

Pr esunzione di innocenza 
Ip ote si di non diffe re nza tra  i 

tra tta menti (H 0) 

Evidenza di colpevolezza 
Ip ote si di eff icacia del 

tra tta mento in esame (H1) 

Condannare il colpevole Accetta zione cor r etta  di H0 

Assolvere  lõinnocente  Accetta zione corre tta  di H1 

Condannare lõinnocent e Err ore di 1Á t ipo 

Assolvere  il  colpevole Err ore di 2Á t ipo 
 

 

Hypothesis Testing and Jury Trials

Susan Hilsenbeck, SABCS 2007 (modif. GLP) 
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Making Decisions: Test of Hypothesis

Accept H o

Reject H o

Ho is True Ho is NOT True

Susan Hilsenbeck, SABCS 2007 (modif. GLP) 

Il test statistico 

può risultare 

positivo o 

negativo

Ma noi non sappiamo quale delle due 

ipotesi sia quella vera nella realtà

(cio¯ nella popolazione) é
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Making Decisions: Test of Hypothesis

J

J

Accept H o

Reject H o

Ho is True Ho is NOT True

Susan Hilsenbeck, SABCS 2007 (modif. GLP) 

Il test potrebbe quindi dare 

la risposta correttaé



sgh:Flims 6/2007

I n t r ibunale Test  st at i st i co 

Pr esunzione di innocenza 
Ip ote si di non diffe re nza tra  i 

tra tta menti (H 0) 

Evidenza di colpevolezza 
Ip ote si di eff icacia del 

tra tta mento in esame (H1) 

Assolvere  lõinnocente  Accet ta zione cor r etta  di H0 

Condannare il colpevole Cor r et t o r if iut o di H0 

Condannare lõinnocent e Err ore di 1Á t ipo 

Assolvere  il  colpevole Err ore di 2Á t ipo 
 

 

Hypothesis Testing and Jury Trials

Susan Hilsenbeck, SABCS 2007 (modif. GLP) 



sgh:Flims 6/2007

Making Decisions: Test of Hypothesis

L

LAccept H o

Reject H o

Ho is True Ho is NOT True

Susan Hilsenbeck, SABCS 2007 (modif. GLP) 

é oppure potrebbero essere 

stati commessi degli errori.



sgh:Flims 6/2007

I n t r ibunale Test  st at i st i co 

Pr esunzione di innocenza 
Ip ote si di non diffe re nza tra  i 

tra tta menti (H 0) 

Evidenza di colpevolezza 
Ip ote si di eff icacia del 

tra tta mento in esame (H1) 

Assolvere  lõinnocente  Accet ta zione cor r etta  di H0 

Condannare il colpevole Cor r et t o r if iut o di H0 

Condannare lõinnocent e Err ore di 1Á t ipo 

Assolvere  il  colpevole Err ore di 2Á t ipo 
 

 

Hypothesis Testing and Jury Trials

Susan Hilsenbeck, SABCS 2007 (modif. GLP) 



sgh:Flims 6/2007

Making Decisions: Test of Hypothesis

J

JL

L

Type I error

Type II
errorAccept H o

Reject H o

Ho is True Ho is NOT True

Susan Hilsenbeck, SABCS 2007 (modif. GLP) 

La probabilità di commettere un errore statistico è 

strettamente dipendente dalle dimensioni del campione



V Errore di 1° tipo (errore alfa) 

ÅǉǳŀƴŘƻ ǎƛ ŎƻƴŎƭǳŘŜ ǇŜǊ ǳƴΩŜŦŦƛŎŀŎƛŀ ŘŜƭ ǘǊŀǘǘŀ-
mento sperimentale, quando non lo è nella realtà; 
lo studio è falsamente positivo. 

V Errore di 2° tipo (errore beta)

Å quando si conclude per una non efficacia del 
trattamento sperimentale, quando invece lo è 
nella realtà; lo studio è falsamente negativo. 

V Il calcolo delle dimensioni del campione mira a con-
tenere la dimensione degli errori  statistici entro valori 
ŀŎŎŜǘǘŀōƛƭƛ όр҈ ǇŜǊ ƭΩŜǊǊƻǊŜ Řƛ м° tipo e 20% per 
ƭΩŜǊǊƻǊŜ Řƛ н° tipo) 

ERRORI STATISTICI



LIVELLO DI SIGNIFICATIVITAô

ωRappresentaunasoglia:

Vquando il valore di p risultante dal test di
significatività è più piccolodel valore soglia
(usualmentea= 0.05), si respingeƭΩƛǇƻǘŜǎƛ
nulla in favoredi quellaalternativa;

Vse il valore di p è maggiore di a, si accetta
ƭΩƛǇƻǘŜǎƛnulla.

ωHasoloun valore indicativo,non assoluto.

ωNon ha niente a che vedere con l'importanza
della decisioneda prendere o con i costi e le
perdite associatiagli esiti.
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Whenyouconducta test of statisticalsignificance, youare 
givena p-valuesomewherein the output.

ÅA one-tailed test allotsall of youralphato testingthe 
statisticalsignificancein the onedirectionof interest.

ÅA two-tailed test allotshalf of youralphato testingthe 
statisticalsignificancein onedirectionand half of your
alphato testingstatisticalsignificancein the other
direction.



TEST A UNA CODA vs

TEST A DUE CODE

ÅIl valore di p a una coda rappresenta la proba-

bilità che si ha di osservare una differenza uguale

o più estrema di quella osservata, in una sola

direzione, se lôipotesinulla è vera:

ipotesi alternativa: braccio A > braccio B 

Åil valore di p a due code rappresenta la proba-

bilità di rilevare una differenza della stessa entità

o più estrema di quella osservata, in entrambe le

direzioni:

ipotesi alternativa: braccio A <> braccio B
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Dipartimento di Oncologia, Sezione di Epidemiologia e Sperimentazioni Cliniche, Noale VE (2005)

MA p=0.04Eô COSIô DIVERSO DA p=0.06?

ÅIl livello di significatività convenzionale

ha solo valore indicativo, non assoluto.

ÅSe p=0.05 è la linea di demarcazione tra

un risultato significativo e uno non

significativo, è però raccomandabile che

valori di 0.04 e 0.06 conducano a

conclusioni analoghe, non certamente

opposte.
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RISULTATI STATISTICAMENTE

NON SIGNIFICATIVI

ÅOgni test di significatività misura la

credibilità di unôipotesinulla, e un

risultato non significativo non è non

importante o non esistente, ma solo non

sufficiente a respingere lôipotesinulla.

ÅIn presenza di risultati negativi dovreb-

bero sempre essere riportati i limiti di

confidenza dellôeffettoosservato.
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LIMITI DI CONFIDENZA

N = 50 N = 50



N = 100 N = 100

LIMITI DI CONFIDENZA



SIGNIFICATIVITAô STATISTICA

E RILEVANZA CLINICA

ωIl più delle volte con le parole άmiglioramento
significativoέci si riferisceal risultato di un test
di verifica di ipotesi statisticapiuttosto chealla
rilevanzaclinicadel fenomenoosservato.

ωIl giudiziosullarilevanzaclinicadi un fenomeno
osservatonon può prescinderedalla differenza
attesa (auspicata)dallo Sperimentatorein fase
di programmazioneŘŜƭƭΩŜǎǇŜǊƛƳŜƴǘƻ.


